El-Cezeri'nin,
Makine Yap m nda Yararl Bilgiler ve Uygulamalar
Adl Eserit

Yavuz Unat

13. yuzyIlda Anadolu'da yam olan Bedi‘(z-Zaméan Eb0'l1Zzz sma'il b. er-Razzaz
El-Cezerf Mezopotamyal , eski deyimi ile Cezire'li veya @i#dir. Hayat na ilikin olarak
kitab nn giriinde soylediklerinin d nda hi¢ bir bilgiye sahip ddiz. Kitab ndan
0 rendi imize gore, H. 577 (M. 1181)'den lemak tzere yirmi bey |, Diyarbekir Sultan
El-Salth Nasiriaddin Ebd'l-Feth Mahm(d bin Muhamniiéa Kara Arslan bin David bin
Sukméan bin Artuk'un (1200-1222), daha 0Once de balms/e kardeinin hizmetinde
bulunmutur.

Cezeri, Sukméan bin Artuk'un istelizerineElI-Cami‘ Beyne'l-lm ve’l-‘Ameli'n-Nafi fi
S naati'l-Hiyel (Makine Yap m nda Yararl Bilgiler ve Uygulamaldrdl bir yapt kaleme
alm ve bu eser, bu konuya in teorik ve pratik bilgileri doruk noktas na utam tr.*

Cezeri eserinin giribdliumunde bu kitab kaleme ahedenini dyle anlat r:

"Bir giin onun huzurundayd m ve yapmam emretteyi getirmitim... Ne
di Und0 UmU sezdi ve gizledmi ac a vurdu ve banadyle dedi, 'esiz

araclar yapm , onlar gucunle iler duruma getirmisin. Seni yoran ve

! Tirkler, Cilt 7, Yeni Tirkiye Yay nlar , Editorler: Hasare@l Giizel, Kemal Cigek, Salim Koca, Ankara 2002,
s. 569-575.

" Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Coafya Fakiiltesi, Felsefe Bolimii, Bilim Tarihi Ankisi Dal Yard mc
Docgenti.

2 C. BrockelmannGeschichte der Arabischen Litterat@uppl. I, s. 902-903; George Sarttmtroduction to the
History of ScienceBaltimore 1927, Cilt II, s. 632-633; Sadettin QktéCezeri," .A., Cilt 7, stanbul 1993, s.
505-506.

% Kitap, Sevim Tekeli, Melek Dosay ve Yavuz Unatfardan Tirkce'ye cevrilmiir. Kitap el-Cami beyne’l-ilm
ve’lamel en-Nafi Fi S naati’'l-HiyelTurk Tarih Kurumu Yay nevi, Ankara 2002; Donald Rill, The Book of
Knowledge of Ingenious Mechanical Devices (KitaMé&'rifat al-Hiyal al-Handasiyya) by lbn al-Razzé-
JazzariDordrecht and Boston 1974.

* Cezerf Uizerine yap Imolan Tiirkge ve yabanc dilden eserlerin listesi lgkz.; Yavuz Unat, "Cezeri Uzerine
Tiirkce ve Yabanc KaynaklarBilim ve Utopya,Ocak 2001, Say 91stanbul 2001, s. 50-51. Ayr ca bkz.;
Yavuz Unat, "Cezeri Uzerine Yap lan Baz Cadalar",Bilim ve UtopyaQOcak 2001, Say 91stanbul 2001, s.
10.



kusursuz bicimde im etti in bu eyler kaybolup gitmesin. Benim icin icat
etti in bu araclar bir araya toplayan ve her birindere wesimlerinden
secmeleri kapsayan bir kitap yazman istiyorum."

"Onun bana sundw modeli uygulad m ve onerilerini kabul ettim, zate
boyun emekten baa yapaca m bir ey yoktu. Gerekli calmay yapmak
lizere glicimii toplad m ve bu kitab kaleme ald m."

S naat el-Hiyehlt kitaptan olumu tur;

Kitap | — E it saatlerin ve Glnesaatlerinin geclerinin belirtildi i saatlerin yap m

Uzerinedir. On bolimden olur.

Bolim 1; Gune saatlerinin miktar n bildiren su saati

Bolum 2; Gune saatlerinin gecini bildiren davulcu su saati

Bolum 3; Kay k su saati

Bolim 4; Eit saatlerin gecini bildiren fil su saati

Bolim 5; Eit saatlerin geginin ve onlar n boélimlerinin &enilebildi i bardak su
saati

Bolum 6; Eit saatlerin gecinin 6 renilebildi i tavus kulu su saati

Bolim 7; Eit saatlerin gecinin mumdan orenildi i k | ¢I adam n mumlu saati

Bolum 8; Eit saatlerin gecinin bilinmesi ve bir mum arac | ile saatlerin b6limu

Bolum 9; Bir mum arac | ile gecen dt saatlerin drenilebildi i saat

Bolum 10; Eit saatlerin gecinin bir mumla 6 renilebildi i kap | saat

Kitap Il — cki partileri icin uygun kap ve figurlerin yap mzérinedir. On boélimden
olu ur.
Bolum 1; ckili partilerde kime icki verileceine karar veren bir kadeh
Bolum 2; Partilerde kime icki verilecae karar veren bir kadeh
Bolum 3: ¢ki partilerinin hakemi

Bolum 4; Bir icki partisinde havuz Uzerinde yuzeay

® Ola aniistii Mekanik Araclar n Bilgisi Hakk nda Kitall,pk Bas m, Kiiltiir Bakanl Yay nlar 1207, Bilim
ve Teknoloji Dizisi 2, Ankara, 1990, s. 2; Hill, 19, s. 3.



Bolum 5; cine su ve farkl renktearap doldurulan, ickili partilerde kullan laarap
ibri i

Bolum 6; Hukimdar n art n, yani kadehin dibinde kalararab icen bir soytar
figra

Bolum 7; Bir bal k ve hikiimdaraarap sunaca bir kadehi tutan, ayakta duran bir
saki

Bolum 8: Bir kadeh vei e tutan bir adam.i eden kadehearap doldurup icer

Bolum 9; Ellerinde birer kadeh ve birer e tutan, birbirlerinin kadehinearap
doldurup i¢en iki eyhin bulunduu bir kiirst

B6lum 10; Fas lalarla bir dolaptan ¢ kan \aap dolu bir kadehi sunan cariye

Kitap Il — briklerin, kan alma teknelerinin ve abdest almaelderinin yap m

Uzerinedir. On bolimden olur.

Bolim 1; S cak su, sak su ve |k su dokebilen bir ibrik

Bolum 2; Hikimdar n abdest almas icin kendi keedin dokebilen, Gl 6rdek
eklinde olan ibrik.

Bolim 3; Abdest almak i¢in su doken otomat

BoAlum 4; Abdest almak igin su doken tavusiku

Bolim 5; Akan kan miktar n n @enildi i ke i li tekne

Bolum 6; Kan miktar n n belirlenebildi iki katipli tekne

B6lum 7; Kan miktar n n belirlenebildi hesap¢ teknesi

Bolum 8; Kan miktar n n belirlenebildi hisarl tekne

Bolum 9; El y kamak icin kullan lan tavus Ku le en

Bolum 10; El y kamak icin dizenlenmbtomat

Kitap IV -  ekillerini de i tiren fskiyeler ve sirekli ¢calan flut icin arag pyen

Uzerinedir. On bolimden olur.

Bolum 1; ki kefeli f skiye



Bolum 2; ki kefesi ve dort adet ¢ kdelikli borusu olan iki f skiye

Bolum 3; ki amand ral dei ken f skiye

Bolum 4; ki amand ral f skiye

Bolum 5; Belirli aral klarla ekil de i tiren tarcaharl f skiye

Bolum 6; Belirli aral klarla ekilleri de i en iki kefeli f skiye

Bolum 7; ki kureli, strekli ¢calan bir flit, biri durdwnda dieri borusunu ufleyen
iki borazanc icin ara¢

Bolum 8; ki kefeli strekli flut icin bir arac

Bolum 9; Terazili, strekli ¢calan bir flit icin arag

Bolum 10; ki amand ral , strekli ¢calan bir flit igin arag

Kitap V — Derin olmayan goéllerden ve rmaklardan suyu yukakaran araclarn

yap m Uzerinedir. Beb6limden oluur.

Bolum 1; Bir hayvan yard m yla bir golden suyu yukgkarmak icin arag

Bolum 2; Bir golden veya bir kuyudan suyu ¢ karaaca

Bolum 3; Merkezinde delik sttun bulunan bir kuyu

B6lum 4; Bir golden suyu yikse ¢ karan bir arag

Bolum 5; Bir tekerlek arac| ile akan bir sudan, suyu 20 zira yukar ¢ karén b

arag

Kitap VI — De i ik ve farkl eylerin yap m Uzerinedir. Beéb6limden oluur.

Bolum 1; Amid kentinde hikimdar saray icin doknigngten yap Im bir kap

Bolum 2; Kure Uzerinde bulunan, konumlar bilinmeyig noktan n merkez noktas ,
bu ara¢ yard m yla dakik olarak saptanabilir; kallan dar, genive di er
ac lar da onunla olgulebilir

Bolum 3; Alfabedeki harflerin 12'sinin yard m ylarlsand kilitlemek icin bir kilit



B6lum 4; Kap n n arkas ndaki dort strgtden alu kilit

Bolum 5; Eit bir saatlik stireyi uyaran guzel bir kay k

Cezer'nin bu eseri incelendide Yunan Dinyas 'ndan beri bilinen prensipleri
kullanmak ve gelitirmek suretiyle onun céli araclar yapt n goéruyoruz. Bu prensipler,
hava, boluk ve denge prensipleridir.

Yunan Dinyas ’'nda hava, Haok ve denge prensipleri zerine Ctesibios (M.O. 3.
yiizy 1),° Philon (M.O. 2. yiuizy ) ve Heron (M.O. 1. yiizy f)taraf ndan calmalar yap Im
ve bu cal malar sonucunda da ¢ araclar gelitirilmi tir. Bunlar n aras nda Archimedes'i
(M.0.287-212) de saymak gereRiBu cal malar cevirilerle slam Diinyas 'na aktar Imve
bu cal malar, Bend M0sa (9. yuzyl), Farabi (874-950),zHa (yakla k 1100’ler) ve
Cezer’'nin (13. yuzyl) calmalar izlemitir. MGsa Kardelerden Ahmed’in yazm oldu u
Kitabu'l-Hiyel (Makine Yap m padl eser bu konudaki 6zgun eserlerden birisidim&d bu
kitab nda hava, bduk ve denge prensiplerini temele alan yiz araasvitini vermitir. Bu
araclar, sihirli ibrikler, fskiyeler, lambalar, sseviyesini sabit tutan araclar, kald ra¢ ve
koraktur. Bu araclar n yap m nda diz, cift ve kkvsifonlar, amand ra yoluyla valf kontrol
ve hava kontrol mekanizmalar kullan Irar.’® Yine Farabi de hava ve bok (zerine

cal m ve konu hakk ndaki gorlerini Riséle I1-Ebi Nasr el-Farabi fi'l-Hala (Bduk

® Hava ve bduk (izerine kitap kaleme alan ilk bilim adam Chéss, skenderiye Mekanik Okulu’nun
kurucusudur; mekanik icatlar n iceren bir kitapldrae alm ancak bu kitap kay p oldu i¢in, ¢al malar,
kendisinden sonra gelen mihendislerden ve mekédmillein ¢ renilebilmi tir. Ctesibios’un en dnemli icatlar
basma tulumba, su orgu ve su saati bulunmaktad r.

" Bizansl Philon'urMekanika Syntaxis (Mekanik Sentemil) dokuz kitapl k bir eseri vard r. Philon, insan
hayrete diliren ceitli araglar yapmtr.

8 skenderiyeli HeronPneumatica (Pnématilgd! eserinde konuyla ilgili kuramsal bilgileri wierHeron'da t pk
Philon gibi pek cok alet gelirmi tir. Bunlar n icerisinde en ¢ok tan nanlar, at@k Ild nda ac lan tap nak
kap s, su icen hayvanlar, sihirli ibrikler ve dtiem lard r.

° Hidrostatik biliminin kuramsal temeli ise Archimesi taraf ndan M.O. tciinci yizy | n sonunda yazReri
Ochoumenon (Yiizen Cisimler Uzerire)l yap tta ortaya konmtur. Sifonlar, su saatleri, suda yiizen araclar
daha once kullan | yordu. Ancak Archimedes kurantsateli oluturdu ve ona sdam matematiksel bir temel
sa lad . Boylece Archimedes, matematiksel mekararatt ve Euclidesci tav r icerisinde mekanikeilerini
geli tirdi.

9 Bkz., Donald Hill, The Book of Ingenious Devices (Kitab al-H yal) hg Bani (Sons of) M{isa bin Shakir,
London 1979. Kitdb el-Hiyel 1990 y | nda Atilla Bir taraf nda tekrangilizce'ye cevrilmitir; bkz., Atilla Bir,
The Book of “Kitab al-Hiyal” of the BanQ bin Shiék stanbul 1990.)



Uzerine)ad! bir risalede vermiir.** Hazini’nin ise denge konusunda yaz&itab Mizani'l-
Hikme (Bilgelik Olciisiiadl kitab oldukca 6nemlidi¥’ Hazini bu kitab nda su terazini
ola anistu bir denge arac haline getirme “Mizaniu'l-Cami*’ (Toplayan Terazi) ad nda bir

terazi yapmtr.:

Gerek Yunan canda gerekseslam Dunyas 'nda kuramsal ve k Ig sal alandaki &u ¢
| malar Cezeri ile birlikte doruk noktas na uta tr. Cezeri, hava ve blu a ili kin

kuramsal bilgi vermez, ancak ara¢ yap m ndal
ustal konuyu ne kadar ayrntl bildini

gOstermektedir.

Cezeri'nin Hava, Boluk ve Denge
Prensibini Kullanarak Yapt Araclardan
Ce itli Ornekler

1. brikler
i i idi bici el bl e
¢ine doldurulan sv lar istenildi bicimde O e
. L - Sl de il iodisias ok sl
ak tabilen ibrikler, Cezeri'nin hava ve o a sl ol jeragiallropetlas

AR

dayanarak diizenledi araclar n banda yer alr.

CezeriS naat el-Hiyeinde alt ibriin yap mn

verir. Bunlardan baz sunlard r;
Resim 1

Hukimdar n Abdest Almas ¢in
Otomatik Olarak Su Ak tan, Bilyik
Pirin¢c brik

" Bkz., Necati Lugal, Ayd n Say IEbu Nasr el-Farabi’nin Hala Uzerine Makaleginkara 1951.

12 Kitab Mizan el-Hikm&in 6nemli bir k sm N. Khanikoff taraf ndan yaylemm t r (Bkz., Carl Brockelmann,
Geschihte der Arabischen Litterafuleiden 1937-1949, Cilt I, s. 494; S., I., s. 982 Wiedemann, “Hazini",

A, Cilt 5, stanbul 1950, s. 414).

13 Cezeri'nin yapt aletlerin teknoloji tarihindeki yeri ve Cezeritd@nce bu tiirde ara¢ yapanlar hakk nda
ayr nt1 bilgi icin bkz.; Cezeri, el-Cami beyne’l-ilm ve'lamel en-Nafi Fi &ti'l-Hiyel, Sevim Tekeli, Melek
Dosay ve Yavuz Unat, Turk Tarih Kurumu, Ankara 200avuz Unat, "Teknoloji Tarihinde Cezeri'nin
Onciulleri”, Bilim ve UtopyaQcak 2001, Say 91stanbul 2001, s. 12-18.



Hukimdar n Abdest Almas ¢in Otomatik Olarak Su Ak tan, Buyuk Piring brik

Bir brik Hikimdar n yan na b rak lan ibin kapa Usttindeki ku 6ttiince 6rdein ga-
gas ndan su akmaya ler. Hikimdar abdestini alr. Balan ibrik geri goéturalur, su ile

doldurulur, gerekli olduu zaman tekrar getirilir (Resim 1j.

Tavus Ku lu brik
Arag, tavus kw gorinumunde bir ibriktir (Resim 2). Tavusun boywai hizas ndan
yukselmektedir ve kuyrw kapal d r. brik abdest almak icin kullan Imaktad r. Gorevli iki

tavusun kuyruundaki

kapaktan suyu tavusun igine
bo altr. Kuyru un dst ks-
mnda yer alan yuvarlak
¢ knt cekildi inde tavusun
gagas ndan abdest almak icin
yeterli miktarda su bal r.'°

2. F skiyeler

Cezeri, fiskiyeleri daha
da gelitirmi oldu u

soylenebilir. Cezeri zaman na

7 kadar teknik olarak
Resim 2 Cezeri'nin fskiyeleri kadar
Tavus Ku lu brik milkemmel fskiyeler c¢ok

azdr. Fskiyeler hakk nda
Heron ve Philon'da bilgi yoktur. Ancak, Vitriviuskiyeye su sdamak amac yla baz borular
kulland ndan s6z etmektedir. Daha karnkayap ya sahip fiskiyeler Benl Muséa'ya kadar

yap Imam tr.

14 CezeriKitap el-Cami beyne’l-ilm ve’lamel en-Nafi Fi S ritlaHiyel, Sevim Tekeli, Melek Dosay ve Yavuz
Unat, Tark Tarih Kurumu Yay nevi, Ankara 2002, §81161.
* Cezer, s. 166-167.



Cezer'nin yapt fskiyeler, prensip olarak Bend Musa'n nkilerenbemesine kam
teknik olarak daha usttindir. Cezeri ayr ca Bena&ius f skiyelerini de yapm ve bunlar n

hatalar n tespit etmiir.

Cezeri'nin denge prensibine dayanarak alt addyésyapm tr. Bunun d nda,S naéat
el-Hiyelde, teknik olarak f skiyelere benzeyen, fakat sk iftmay p ses ¢ karan dort adet de
ses ¢ karan arag yer al r. Cezeri'nin yapohdu u f skiyelerden unu drnek olarak verebiliriz.

ki amand ral F skiye

Arag, suyun sdand bir
depo ile bir havuz icinde yer alan b
f skiyeden oluur. F skiye suyu on
be dakika sire ile bir yay gibi ve
sonra bir inci gicei gibi f krtr
(Resim 3)'°

3. Otomatlar

nsanda gezegen, Ay, Glng
ve yeryluzundeki canl lar n hareketir
yap msal olarak taklit etme
tutkusuna dayanan otomat tarihi ¢q
eskilere uzanr. nsan c¢ok eski
donemlerden b#ayarak doann
canl olduuna inan yor, sihir, bly(
veya doaustl gucler yard m yla ont
harekete gecirebilecai san yordu.

Ma aralardaki boyanm ta lar, tuhaf Resim 3
ki amand ral F skiye

figurler ve idoller bu istein en eski

18 Cezeri, s. 196-197



I aretleridir. Nitekim, Yunan uygarl ndan 6nce eski M sr mezarlar nda bulunan, kollar
hareket eden bebekler bu alandaki 6n g#lar olarak kabul edilebilir. Daha karma

olanlar na ise eski M s r'da rastlanmaktad r.

Yunanl lar daha karma otomatlar yapmlard r. Daedalus'ufl ucan bir ku ve bir
labirenti koruyan, onun gerisinde a&a yukar gidip gelen bir heykel yapt ve yine
Tarentumlu Archytas' n (M.O. 4.yuizy*f)tahtadan bir kuyapt , mekanik prensiplere uygun
olarak ina edilen bu kwn ugtu u séylenmektedir. Yunanl larda ve onu izleyen doleede

otomat Uzerindeki calmalar iki koldan geltirildi:
nsanlar Hayrete DU Uren ve E lendiren Aracglar

Hava, boluk, su, ate ve dengeye ilkin geitli fizik prensiplerine dayan larak i@
edilen bu tip araglara Yunanl larda rastlanmaktaim 6nemli ad m Ctesibios, Philon ve

Heron'un ¢al malar yla at Im tr.

Bu tip ¢al malar slam Duinyas 'nda da surdurtlmir. Bentd Musa'n Kitab el-Hiyel
adl eserinde boyle drneklere rastlan r. Bunlasa@a ban su icmek icin kovaya sokan at,
fitili ve gaz seviyesi otomatik olarak ayarlananzgambas, riizgara arkas n dondurerek

sonmeyen lambalar say labilir.
Su Saatleriyle Birlikte Geli en Otomasyon Cal malar

Zaman 0Olcen en eski araclar Gunlkeum ve su saatleridir. M s rl lar giindizleri dast
olcmek icin Gunein golge uzunluundan yararlan yorlard ve bu prensibe dayanarait ba
Gune saatleri yapmlard . Glne saatleri masrafs z ve givenilirdi; ancak Glinebulunma-

s n gerekli k I yor, bulutlu havalarda ve 6zelektle geceleri kullan m mdmktn olmuyordu.

Bu nedenle su saatlerine "Horologium Hibernum" vggee saati ad veriliyordu.

" Daedalus M.O. IV. yiizy | béar nda yaam olan Yunan mitolojik mimar ve heykelt ra r. Girit Minos'u
icin labirent, Pasiphae icin tahtadan bir inek vg@aauts'u kovan bronz bir adam yapwidu u sdylenir.

8 Tarentum'da danu olan wnlii matematikei, éimci, filozof, general ve devlet adam d r. Plalamcada ve
arkada dr. lk defa mekanii matematie uygulayan Kidir.



Resim 4

Bir Partide Kimin cki ceceine Karar Veren
Otomat

Su saatlerinin  yaygn olarak

kullan Imas yla birlikte, gundizden veya
geceden gecen saatleri bildirmek icin bir
topun zil Gzerine diirtlmesi, bir dididn
davullar n

ottirulmesi, davulcular n

calmalar, rakkaselerin raksetmesi gibi

ceitli yontemler izlendi.

bd

cal malar bulyuk ilerleme kaydetti.

Bdylece su

saatlerine olarak  otomasyon

Otomat calmalar Cezeri ile
doruk

kitab nda c¢eitli otomat 6rnekleri verir.

noktasna ulan tr. Cezeri,

Bunlardan baz lar unlard r:

Bir Partide Kimin c¢ki ceceine

Karar Veren Otomat

Ara¢c be katl bir hisar biciminde
yap Im tr. En alt bélmede bir elinda e
tutan, dntnde bir kadeh bulunan bir cariye
bélmede

oturmaktad r. Onun Uzerindeki

dort muzisyen cariye, bunun Gzerindeki ayvandadainsér, en tst bolmede iki kanatl bir

kap vardr. Hisarn Uzerinde bir kubbe ve kubberistinde de bir at ve surucusu

bulunmaktad r (Resim 4).
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Bu otomat toplant ya getirilip orta yere konur. Biire sonra cariyeler muzik araglar n
calmaya, dansor dans etmeye, sivari donmeye, camyadeki kadehei eden arap

doldurmaya bdar.

Sivari durur; bir saki,
kadehi suvarinin m zra
ile iaret ettii kiiye
sunar. Kii arab icince,
tekrar kadehi cariyenin
Ontine koyar. Bu se-
remoni 20 dakikal k
aral klarla 20 kez
tekrarland ktan sonra, Ust
hisardaki kapnn ka-
natlar a¢lr ve kap dan
¢ kan figrin sa eli
"ba ka arap yok", sol eli
ise" iki kadeh daha var"
i aretini yapar-’

Abdest Almak
cin Kullan lan Tavus

ku lu Le en

Resim 5 Arag, bir kaide
Abdest Almak ¢in Kullan lan Tavus ku lu Le en Uzerine oturtulmu bir

le en, le enin

zemininden yukselen dort
sutun ve bu situnlar Gzerinde de tavusukw ta yan iki kap| bir hisardan olumu tur.
Tavusun boynu yay gibi uzanmve gagas leene dorudur. Kuyruu ise diktir. Tavusun

gagas ndan su akar. Bu anda kap lardan biri agl elinde sabun kavanozu tutan bir cocuk

¥ Cezeri, s. 117-126.
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¢ kar. Su ak durdu unda dier kap ac|r ve buradan da elinde havlu tutancbruk ¢ kar
(Resim 5)%°

On Ya lar nda Goérinen, Sa Elinde Kadeh, Sol Elinde Gimu Bal k Tutan Cocuk

Bir saatin sekizde birine # bir sure gegctikten sonra bain ba e ilir ve a z ndan
kadehe arap akar. Kadeh dolunca, bah ba tekrar yikselir, kadeh tutan el birazaa iner,

kral kadehi al r, icer ve figuriin eline geri koy@&esim 6)*

Resim 6

On Ya lar nda
Gorunen, Sa Elinde
Kadeh, Sol Elinde

4. Su Saatleri

Cezeri'nin bu konuda haz rlad araclar oldukc¢a ilging ve teknoloji tarihi a¢ dan
onemlidir. Cezeri bu tlr saatleri oldukca ayr ril bicimde, hassas yapnve betimlemitir.

Ayr ca ayr nt | olarak mekanizmalar n yap m n wartir.

2 Cezeri, s. 182-185.
2L Cezeri, s. 144-146.
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Fil Su Saati

Bu saat Cezeri'nin en uUnli aracdr. Srtnda kligminde bir kursu, kursunin
ko elerindeki sutunlar Gzerinde bir hisar, hisar nrirme kicuk bir kubbe, kubbenin Ustinde
de bir ku bulunan bir fil eklindedir (Resim 7). Hisar n filin baydnindeki taraf nda bir
balkon, balkonda oturan bir adam, adam nrsda ve solunda ikiahin, balkonun sutunlar
aras nda uzanan ve Uzerine iki y lan sar livir mil, kirsiiniin orta k sm nda bir yar m kure
ve Uzerinde elinde kalem tutan bir katibin oturduplatform, platform Uzerinde 7 1/2
dereceye bolunmubir yay, filin boynuna oturmy sa elinde balta sol elinde sopa tutan bir

bak c ve filin boynunun iki yan nda iki vazo bulmaktad r.

Katibin kalemi yar m saatte 7 1/2 dereceye gelikte,dter, deliklerden birinin yar s
beyaza doner, balkonda oturan adamtasaf ndaki ahinin gagas ndan elini kald r r, sol elini
sol taraf ndaki ahinin gagas Ustiine koyar. Sadaki ahinin gagas ndan, sdaki y lan n
a z na bir top dier, y lan topu filin sa omuzundaki vazoya b rak r, filin seyisi balta fikn
ba na hamlede bulunur, sopal sol elini kald r r \ienfba na vurur. Top filin géstinden
¢ kar, karn nda as | bir ¢can Uzerine diek ses ¢ kar r, bdylece yar m saatin geddildirilir.
Katibin kalemi derece aretlerinin d na gelir. Bundan sonra aynlemler sol taraftakiahin

ve y lan icin tekrarlan r. Bir delik tamamen beyaartiilir. Bu anda bir saat geciii®?

22 Cezeri, s. 59-79.
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Resim 7
Fil Su Saati
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Gune Saatlerini Bildiren Hisarl Su Saati

El-Cezer'nin bu su saati (Resim 8) gece 12 ve gziri®'ye bolinmibir Gine su

saatidir. Bu saat bir astronomik saattir; yani gim&&une'in gok ytzinde nerede oldunu,

hangi burcta oldwnu, Gine ve Ay' n gok yuzindeki konumlar n, gindizden vggaeden

ne kadar saat gecrmoldu unu bildirir.

Bu saat iki insan boyu yiksekinde bir ev bicimindedir. Alt k sm nda dokuz kar

yuksekli inde, bronz veya tahta ile kapannbir kap, aracn en alt ksm nda, perdenin

onunde iki davulcu, iki borucu, zilci figurt, perda iki yan nda iki mihrap ve iglerinde

kanatlar n agcm birer ahin ve ahinlerin 6nlerinde, iclerinde birer zil as| ikiazo, iki

Resim 8

Hisarl Su Saati

15

mihrabn arasnda dotkeyli i yukar

do ru olan yar m daire bigiminde s ralanm
12 cam disk, mihraplar n tstinde bir friz ve
friz boyunca hareket eden alt ndan yap Im
bir hilal, frizin Gstinde ayn renge boyanm
tek kanatl 12 kap, onlarn da Ulzerinde,
alttakilere paralel ¢ift kanatl 12 kap daha,
kap larn dstinde 12 burgtan altsnn
gorindd G bir pencere, onun da alt nda
Gune'i ta yan bir halka, onun alt nda da
Ay' ta yan bir halka vard r.

Gun balangcnda altn hilal friz
Uzerinde muntazam bir bicimde hareketine
ba lar. Kap lardan birinciyi gecip, birinci ile
ikinci kap arasna gelince, ustteki
kap lardan ilkinin kanatlar ac¢lr ve bir

figir gorandr, ayn anda alttaki kap doner



ve rengi dei ir. ki ahin 6ne doru ¢ k p vazolara yaklar ve gagalar ndan birer topu zillerin
uzerine duurdrler. Cok uzaktan bile itilebilecek ses ¢ kar rlar. 6., 9. ve 12. saatieride
bunlara ek olarak ayn anda davulcular davullarziici zilini ¢alar ve borucular borular n

otturarler.

Gun balang c nda Glunehangi burcta ise, o burg hizas nda ve ufuktannoik tizere
bulunur. Yava yava Gune'le birlikte do makta olan bur¢ yikselir, kas ndaki burg ise

batar.

Geceye gelince; Ay gok yuzinde goriandibicimde, yani hilal ise hilal, yar m Ay ise

yarm Ay, dolunay ise dolunay
biciminde, bulunduu burg
hizas nda gorandr. Geceni
balang c ndan itibaren bir sag
suresinde, ilk cam disk butunuyl
ayd nlan ncaya kadar  gittikcg
blyuyen bir k goérular. Alt nc ve
dokuzuncu cam diskler butinuyl
ayd nland nda muzisyenler,
gindiz olduu gibi gorevlerini
yerine getirirler. On ikinci cam disk
ayd nland nda, ki bu gecenin sof
saatinin  sonudur, ayn levler

tekrarlan r*3

Kay k Su Saati
Bu saat, piringten yap Im
kay k biciminde guzel bir kapt Resim 9

(Resim 9). Bu kayn orta Kay k Su Saati

k sm nda, piring situnlar Gzerind

yukselen kare biciminde bir hisar, hisar n tzerikdeulk bir kubbe vard r. Hisar n, kayn
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pruvas na bakan yizinde bir kap bulunur. Bu kap d& ahinin ba ve g6 si gorundir.
Satunlar aras nda karkl iki kiri  vard r. Kiri lerin ortas ndan bir mil geger. Bu mile bir
ylann kuyruu sarim tr. Ylann ba ahine doru uzanmtr. Kay n orta ksm nda
kubbeye benzer bir ks m, bunun Ustiinde de eliralenk tutan bir katibin oturdw kirsu
vard r. Kirsuinun Gzerinde, katibin ¢cevresine Xset yap Im t r. Kalem bu iaretler Gizerinde
hareket eder ve aretlerin sonuna geldi zaman gunun bir & saati ge¢cmiir. ahin ylann

tizerine b rak r ve yerine doner. Katibin kalemirakilk i arete donef?
5.Mumlu Saatler

Otomat yap m ag¢ s ndan ilging olan ve Cezeri'ydakekar la Imayan bir dier grup

ise mumlu saatlerdiiS naat el-Hiyéte dort adet mumlu saat tasviri yer al r. Bunlardbéi

ornek olarak aa da verilmi tir.

Mumlu Saat

Arag, tzerinde piring k|1 f olan biramdand r (Resim
10). KIfn dibinde bir tinek tzerinde, srt veafias n n
arkas k|l fa bitiik olan bir ahin vard r. ahinin sa nda,
amdan n kaidesi Uzerindeki kursude, elinde kaletanty
bir katip yer alr. Baangcta katibin kalemi onbe
boluinmu bir daire yay n n d nda bulunur. Mum yak I r.
Katibin kaleminin ucu ilk iaretin kar s na gelinceye kada
hareket eder. Kalem onbealerecenin sonuna uta nda
ahinin gagas ndanamdan n kaidesine bir top dir. Bu

durumda gecenin bir saatinin gecroldu u bilinir.?® Resim 10

Mumlu Saat
6. Kan Alma Tekneleri

3 Cezeri, s. 3-38.
2 Cezeri, s. 49-58.
% Cezeri, s. 102-105.
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Cezeri'nin otomat camalar aras nda, hastadan al nan kan n miktar gerokan alma
tekneleri de yer alr. Kan alma teknelerine kin Cezeri'den 6nce herhangi bir kayda
rastlanmamaktad r. Cezeri, denge prensibini kutdort adet kan alma teknesi yapim.

Birini 6rnek olarak verelim.
Al nan Kan Miktar nn O renilebildi i Kan Teknesi

Arag, bir kaide Uzerine yerlgrilmi  bir le en bigcimindedir (Resim 11). Teknenin

ortas ndaki platform Gizerinde ayakta duran

bir ke i yer almaktad r. Ka in elinde bir
asa vard r ve asan n ucu 1l'den 120'ye k&g
I aretlenmi  olan teknenin kenar ng
uzanm tr. Ara¢c kan alnacak Kkinin
onune yerldirilir. Kan tekneye baalt I r.
1 dirhemlik kan teknede toplandnda
ke i in elindeki asa ilk iarete ular. Kan
miktar artt nda kei &séas ile birlikte

kan miktar n gostermek lizere dorer.

7. Suyu Yukar C karan Araglar

Bu araclar, gél veya kuyulardan suy
yukar ¢ karmak igin kullan lan araglard § Resim 11

Cezeri be adet aracn tasvirini verir Kan Teknesi

Bunlardan birisini 6rnek olarak verelim.

Bir Kuyu veya Golden Suyu Yukar C karmak c¢in n a Edilen Bir Arag

% Cezeri, s. 168-170.
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Resim 12'de goruldi gibi bu ara¢ kuyunun veya golun igine yetilden bir bina
bicimindedir. Yukar daki hayvan dondiinde carklar hareket eder ve bu hareketlekksuya

girerek bir miktar suyu yukar

kald r r2’

8. Saray Kap s

Cezeri'nin dier bir 6nemi
de Artuklu Saray'nn kapsn
yapm olmasdr (Resim 13).
Bu kap 18 kar, yani dort
metre yuksekliinde ve 6 kar,
yani 1.5 metre eninde dokm
pirincten yap Im iki kanatl bir
kapdr. Kapnn orta ksm
alt gen ve sekizgen yldz mo
tiflerinden oluan kafes
bicimindedir. Bu kafes,
birbirlerine sar Im yapraklarla

) ) o Resim 12
suslenmi kafi yaz s yla Suyu Yukar C karmak c¢in n a Edilen Bir Arag
cevrelenmitir: "Mulk, Tek ve
Kadir-i Mutlak Olan

Tanrnndr." Bu yaz parlat Im biri sar dieri krm z iki yaprakla stslenmipiring bir bor-

durle cevrilmitir. Kanad n Ust ksm nda piring bir levha ve onizerinde de doékme
pirincten, olaanustl bir icilik Grind olan salam bir ya murluk vardr. Kap nn butin

cevresi suslenmibir piring eritle ¢evrilmi tir. Kapama k sm  zarif bir siitun bi¢cimindedir.

27 Cezeri, s. 216-217.
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Resim 13
Artuklu Saray 'nn Kap s

Cezeri, ilk once
kafesi nas |
doldurduunu anlatr.
Alt gen yId z, sekizgen
yldz, badem ve eyer
biciminde tahtadan dort
tane kal p kesilir; dort
parmak uzunluunda,
balar yass olmayan,
ust ksmlarnda bir
hurma cekirdei
biciminde  fazlal klar
bulunan demir civiler
yap | r.

Cezeri, kapnn
her parcasnn ayrntl
olarak tasvirini
vermediini, geri ka-
lanlar  sanatkarn el
becerisine b rakt n
soyler; bu piring
kap nn masif bir kap
Uzerine monte
edildi inden s6z etmi

olmasa da, dokim

sras nda kap nn arkas nda haz rladgivilerden, onun masif bir kap Uzerine cakIm

oldu u sonucunu ¢ karmak kolayd r.
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